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Abstract of DE1 9721255 

The level meter determines the degree of fullness or the fill height in a container for fluid. It has a probe 
responsive to the presence of fluid. The device also has a regulation device. This regulates the probe 
to a higher temp, with respect to the surroundings. A signal is output for the probe in response to an 
increased heat energy. The increased temp, region can be realised using a small energy source. An 
analysis circuit determines how much heat energy is required to keep the 'hot point' at a higher temp, 
than the surroundings. A signal, preferably a digital signal, is output by the analyser to determine the 
fullness or fill height. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteJIt 

(54) Verfahren zur Bestimmung des Fullstandes bzw. der Fullhohe 

(g) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Bestim- 
mung des Fullstandes bzw. der Fullhohe in einem Behalter 
fur Fiussigkeit mit einem auf das Auftreffen bzw. Auftreten 
der Fiussigkeit ansprechenden Fuhler. Sie weist auf eine 
Regeleinrichtung, die den Fuhler in bezug auf die Umgebung 
auf eine leicht erhohte Temperatur einregeit, und eine 
Me&einrichtung, die im Ansprechen auf eine erhohte Heiz- 
energie fur den Fuhler ein Signal abgibt. 
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Beschreibung 

Es ist bekannt, zu Fullstandsmessungen in Behaltern 
Sensoren einzusetzen. Unabhangig davon, ob nun diese 
Sensoren auf induktiver, kapazitiver oder konduktiver 5 
Basis arbeiten, wird bei diesen die Genauigkeit der An- 
zeige beeintrachtigt, wenn die Flussigkeit, deren Full- 
stand gemessen werden soil, nicht klar ist, so daB der 
Wirkbereich der Sensoren im Lauf e der Zeit durch Ver- 
unreinigungen verschmutzt wird Dann kommt es zu 10 
Fehlanzeigen, die nicht kompensiert werden konnen 
und deren Folgen das MeBsystem insgesamt in Frage 
stellea 

Durch die Vorrichtung gemaB der vorliegenden Er- 
findung soil jedoch eine Fullstandsmessung moglich 15 
sein, die vollkommen unabhangig von gegebenenfalls 
auftretenden Verunreinigungen, Ablagerungen oder 
dergl. hochprazise Fullstandsmessungen erlaubt 

Erreicht wird dies durch die im kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs angegebenen Merkmale. 20 

Das Wesen der vorliegenden Erfindung ist darin zu 
sehen, daB in dem MeBbereich mindestens ein separater 
Teil mit einer erbohten Temperatur im Vergleich zur 
Umgebung vorgesehen ist Wenn nur uberwacht wer- 
den soli, wann ein Behalter gefullt ist, geniigt ein einzi- 25 
ger derartiger "heiBer Punkt". Die erhdhte Temperatur 
des bereits erwahnten Teiles kann leicht mit Hilfe einer 
relativ kleinen Energiequelle realisiert werden, wobei 
mit Hilfe einer Auswerteschaltung f estgestellt wird, wie- 
viel bzw. wie wenig Heizenergie erforderlich ist, um den 30 
"hot point" im Vergleich zur Umgebung auf erhohter 
Temperatur zu halten. Die Auswerteschaltung stellt die- 
sen Gleichgewichtszustand fest und gibt beispielsweise 
ein digitales Signal niedriger Hohe aus. Gelangt nun 
Flussigkeit in den Bereich des Teiles mit erhohter Tern- 35 
peratur, so verandern sich dessen Ableitungs- bzw. Ab- 
strahlungsverhaltnisse, da im Vergleich zur umgeben- 
den Luft nunmehr eine erhohte Warmemenge iiber die 
Flussigkeit abgefiihrt wird Die Regel- und Auswerte- 
schaltung versucht nun diese erhohte Warmeabgabe 40 
durch Nachliefern von Heizenergie auszugleichen, kann 
dies jedoch nur bis zu einem bestimmten Punkt auf 
Grund der geringen zur Verf iigung gestellten Heizener- 
gie verwirklichen, so daB die Temperatur abfallt und die 
Auswerteschaltung aus dem Gleichgewicht herausge- 45 
rat Dies ist die Situation, wo die Auswerteschaltung ein 
digitales Signal auf einem hohen Potential im Vergleich 
zum bisher anstehenden Signal ausgibt Dieses Signal 
bedeutet, daB die sich im Behalter befindende Fliissig- 
keit den "hot point" also z. B. den Hochststand erreicht 50 
hat 

Bei der vorliegenden Erfindung wird also nicht eine 
kapazitive Messung beispielsweise durch eineTempera- 
turmessung und eine entsprechende Sonde oder Sensor 
ersetzt, vielmehr wird der Gleichgewichtszustand zwi- 55 
schen der zugefuhrten und der abgegebenen Warme 
ermittelt, je nachdem ob sich im Bereich der Abstrah- 
lungsflSche nun Luft oder Flussigkeit befindet 

Die Abstrahlungsflache bzw. der Teil mit der erhoh- 
ten Temperatur kann sich bei einem Kunststoffbehalter eo 
auBerhalb des Behalters jedoch in inniger Beruhrung 
mit der Innenwandung befinden. Bei Behaltern aus Ma- 
terialien mit erhohter Warmeleitfahigkeit ist jedenfalls 
der Teil mit grdBerer Temperatur thermisch isoliert im 
Innenbereich des Behalters angeordnet, beispielsweise 65 
hat der Behalter in diesem Bereich eine Offnung oder 
Bohrung, die jedoch uber den Warmeabstrahlungsteil 
verschlossen wird, wobei dieser Teil durch einen ring- 



formigen Bereich von der Wandung des Behalters ther- 
misch isoliert wird 

Die zur Verfugung gestellte Heizenergie liegt im Be- 
reich von einigen W und wird nach den ortlichen Gege- 
benheiten ausgewahlt 

Soweit der Begriff Behalter im Zusammenhang mit 
der vorliegenden Erfindung verwendet wird, so sind 
hierunter auch Rohrleitungen oder Steigrohren und 
dergL zu verstehen, in denen das Vorhandensein einer 
Flussigkeit detektiert werden soil 

Mit Hilfe der Vorrichtung gemaB der Erfindung kann 
der Fullstand oder die Fullhohe einer Flussigkeit in ei- 
nem Behalter ermittelt werden, und zwar unabhangig 
davon, ob nun der Warmeabstrahlungsteil in dem Behal- 
ter durch die Flussigkeit verschmutzt worden ist oder 
ob sich dort Ablagerungen befinden. Selbst wenn sich 
dort im Laufe der Zeit eine Warme schlecht leitende 
Ablagerungsschicht aufbauen wurde, so laBt sich deren 
EinfluB leicht dadurch kompensieren, daB nach dem 
Entleeren der Flussigkeit die Auswerteschaltung neu 
kalibriert wird, also beispielsweise auf einen etwas hd- 
heren Wert der abgegebenen Heizenergie eingestellt 
wird 

In der Auswerteschaltung gemaB der Erfindung kann 
auch eine Verzogerungsschaltung eingebaut sein, um zu 
verhindern, daB die Auswerteschaltung schon dann an- 
spricht, wenn beispielsweise beim Einstromen von Flus- 
sigkeit lediglich ein Spritzer der Flussigkeit die Abstrah- 
lungsflache trifft und somit kurzzeitig die Abgabe von 
Warmeenergie aus dem Gleichgewicht herausbringt 

Fur die benotigte Warmeenergie kommt praktisch 
jede Wellenlange im Bereich des W&rmestrahlungs- 
spektrums in Frage, insbesondere auch Infrarotstrah- 
lung. Eine einfache Realisierung stellt jedoch eine elek- 
trische Widerstandsheizung dar. 

Die GroBe des warmeabstrahlenden Teils variiert 
nach den ortlichen Gegebenheiten, wobei meist ein 
geldstuckgroBer Bereich ausreicht Soil jedoch auch ein 
AufschluB uber den zeitlichen Anstieg eines Flussig- 
keitsspiegels gegeben werden, so ist es zweckmaBig die- 
sen Warmeabstrahlungsteil in iSngliche Form zu brin- 
gen, wobei die Langserstreckung dann lotrecht ausge- 
richtet wird 

Aus Sicherheitsgriinden konnen auch zwei derartige 
warmeabstrahlende Bereiche in gleicher Hohe jedoch 
am Umfang des Behalters voneinander im Abstand ein- 
gesetzt werden. Die lotrechte Untereinanderanordnung 
mehrerer derartiger Warmeabstrahlungsflachen bietet 
Vorteile im Zusammenhang mit zeitlichen Auswertun- 
gen uber den FliissigkeitspegeL 

Bei den Flussigkeiten kann es sich um klares Wasser 
handeln, denn auch dort kann die Erfindung vorteilhaft 
eingesetzt werden. Insbesondere kann es sich jedoch um 
triibe Flussigkeiten handeln wie beispielsweise FSkalien, 
wo Ablagerungen im MeBbereich schon nach kurzester 
Zeit zu erwarten sind 

Patentanspruch 

Verfahren zur Bestimmung des Fullstandes bzw. 
der Fullhohe in einem Behalter fur Flussigkeit mit 
einem auf das Auftreffen bzw. Auftreten der Flus- 
sigkeit ansprechenden Fuhler, gekennzeichnet 
durch eine Regeleinrichtung, die den Fuhler in be- 
zug auf die Umgebung auf eine leicht erhGhte Tem- 
peratur einregelt, und eine MeBeinrichtung, die im 
Ansprechen auf eine erhohte Heizenergie fur den 
Fuhler ein Signal abgibt 



